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К разделу 1.  
Электромагнитная теория света 

1.1. Распространение света в периодических средах. Брэгговское отражение. Теория связан-
ных мод. Фазовая скорость, групповая скорость, скорость переноса энергии. Двулучепре-
ломление за счет формы. Поверхностные электромагнитные волны. 

1.2. Основы интегральной оптики. Распространение электромагнитных волн в тонких плен-
ках, методы описания оптических свойств волноводов. Типы волноводов. Градиентные оп-
тические волокна. Устройства интегральной оптики. 

К разделу 6. 
Спектроскопия 

6.1. Спектроскопия рассеяния света. Рэлеевское и комбинационное рассеяние, рассеяние 
Мандельштамма-Бриллюэна. Деполяризация рассеянного света. Связь структуры, симметрии 
среды и спектральных характеристик. Методы расчета колебательных спектров. 

К разделу  
8. Оптика лазеров. 

8.1. Нелинейно-оптические процессы в газах и парах: генерация гармоник и четырех волно-
вые процессы смешения частот. Резонансные четырехфотонные процессы; эффекты сильно-
го поля.  
8.2. Нелинейная оптика и спектроскопия поверхностей и композитных материалов. Оптика 
фрактальных систем.  
8.3. Оптическая бистабильность и неустойчивости в нелинейной оптике. 
8.4. Светоиндуцированные кинетические явления. 
8.5. Нелинейные интерференционные эффекты, электромагнитно индуцированная прозрач-
ность, когерентное пленение населенности, когерентный перенос населенности, адиабатиче-
ское быстрое прохождение. “Медленный свет”, запись, хранение и восстановление оптиче-
ских импульсов. Усиление без инверсии населенности. Влияние индуцированной прозрачно-
сти и когерентного пленения населенности на процессы резонансного нелинейного смеше-
ния частот. Генерация субфемтосекундных импульсов.  
8.6. Особенности резонансного взаимодействия взаимодействия фемтосекудных импульсов с 
атомами и молекулами; КАРС-спектроскопия с фемтосекундными импульсами.  
8.7. Фотонные кристаллы и их свойства.  
8.8. Понятие о квантовой информации; телепортация, криптография; квантовые вычисления 
и компьюторы.  
8.9. Давление лазерного излучения на атомы; лазерное охлаждение атомов.  
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